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摘要 : 为 了 明确 对 于 凶杀 案件 中 死亡 时 间 判 断 有 重要 意义 的 蝇 肾 的 形态 随时 间 的 变化 规律 ， 在 16、20、24、28、32% 饲养 
了 巨 尾 阿 丽 量 并 定期 取样 、 解 者， 显微镜 下 观察 其 体 表 形态 变化 。 结 果 表 明 : 巨 尾 阿坝 蝇 晴 过 内 晴 呈 现 出 规律 性 的 变化 ， 
这 些 规 律 性 的 变化 可 指示 出 晴 的 发 育 进 程 ， 进 而 可 指示 该 昆虫 在 尸体 上 出 现 的 时 间 ， 从 而 对 死者 的 死亡 时 间 做 出 判断 。 根 
据 这 些 规 律 性 的 变化 可 将 晴 期 划分 为 了 7 个 阶段 。 不 同 恒温 下 达到 以 上 阶段 所 需 时 间 不 同 ， 高 温 下 短 而 低温 下 长 。 
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duction of postmortem interval 
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Abstract: The forensically important fly Aldrichina grahami (Aldrich) was reared at constant temperature to study the 
chronology of parate adults within puparia. The results show that some morphological changes within the puparium can be 


used as age markers. The pupal stage of Aldrichina grahami can be divided into seven developmental stages. The time 


redquired for pupal development was inversely proportional to temperature. 
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死亡 时 间 《postmortem interval，PMI》 是 指 从 死 
亡 发 生 时 刻 起 尸体 所 经 历 的 时 间 。 对 死亡 时 间 推 断 
重要 性 的 认识 已 经 历 了 数 个 世纪 ， 但 无 论 是 过 去 还 
是 现在 ， 无 论 案件 简单 还 是 复杂 ， 在 案 发 现场 面临 
尸体 时 法 医 要 解决 的 首要 问题 仍然 是 死亡 时 间 的 推 
断 。 由 于 犯罪 活动 与 死亡 时 间 有 者 必然 的 关联 ， 在 
许多 情况 下 死亡 时 间 标 志 着 案件 发 生 的 时 间 ， 因 此 
推断 死亡 时 间 对 确定 案 发 时 间 、 确 定 和 排除 作案 媒 
疑 人 ， 对 划分 侦察 范围 ， 对 判断 嫌疑 人 是 否 在 犯罪 
现场 、 有 无 作案 时 间 等 有 着 非常 重要 的 意义 。 目 前 
死亡 时 间 推 断 所 依据 的 法 医 病理 学 方法 只 对 死亡 早 
期 的 时 间 有 效 《1 ~3 天 )， 而 对 于 腐败 尸体 的 死亡 
时 间 推 断 只 能 根据 案情 来 判断 《Bernard，1996; 王 
匡 军 ，2002)。 

根据 尸体 上 的 昆虫 可 以 对 腐败 尸体 、 特 别 是 高 





度 腐败 尸体 的 死亡 时 间 做 出 死亡 时 间 比 较 准 确 的 推 
断 ， 这 一 点 已 经 得 到 大 量 案例 证 明 。 在 此 方面 已 经 
开展 了 大 量 工 作 《Jason and James，2001; 骨 茶 ， 
20002。 

晴 期 是 蝇 类 生活 中 的 重要 环节 ， 约 占 整个 幼 期 
的 一 半 左 右 ， 蝇 时 是 刑事 死亡 现场 党 见 的 点 态 之 
一 ， 因 此 蝇 旺 发 育 时 间 的 确定 就 显得 至 关 重 要 。 关 
于 蝇 类 昆虫 的 化 晴 等 变态 行为 国际 上 已 开展 了 大 量 
研究 。 但 从 法 医 昆 忠 学 实践 需要 对 蝇 类 晴 形 态 的 变 
化 仅见 于 Greenbeg〈1995) 的 报道 ， 他 分 别 在 22% 
和 29% 观 察 了 伏 蝇 晴 壳 内 晴 的 形态 变化 ， 以 及 化 
晴 时 晴 壳 颜色 的 变化 。 巨 尾 阿 丽 量 Alqdrichina gra- 
hami 〈Aldrich》 是 我 国 除 新 疆 及 高 寒 地 区 外 的 广大 
地 区 死亡 现场 出 现 较 多 的 昆虫 ， 常 在 早春 和 晚秋 的 
尸体 上 占 绝对 优势 。 对 巨 尾 阿 丽 蝇 晴 蝇 幼 期 发 育 形 
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态 学 的 研究 对 死亡 时 间 的 判断 有 重要 法 医学 意义 。 
我 们 在 对 巨 尾 阿 丽 量 幼 虫 研 究 的 基础 上 《和 王 江 峰 
等 ，2002)， 又 开展 了 肾 的 相关 研究 ， 结 果 整 理 如 
下 。 


1 材料 与 方法 


1.1 供 试 材料 

巨 尾 阿 丽 蝇 由 公安 人 员 在 案 发 现场 采集 ， 带 回 
实验 室 连 续 饲养 ， 供 实验 用 。 
1.2 晴 期 阶段 的 划分 

将 巨 尾 阿 丽 蝇 所 产 新 鲜 卵 接种 于 猪 肝 块 上 ， 分 
别 放 在 12、16、20、24、28、 和 32% 下 培养 ， 自 巨 
尾 阿 丽 量化 晴 起 ， 每 隔 12 h 取样 一 次 ， 直 至 羽化 。 
每 次 背 取 10 头 标本 ， 用 酯 酸 醇 《 酷 酸 : 乙 醇 =1;3) 
固定 ， 然 后 保存 于 75% 消 精 中 。 

在 体 视 显微镜 下 ， 用 拨 针 仔细 挑 开 肾 壳 ， 观 察 
晴 期 的 形态 变化 ， 进 行 阶段 划分 。 并 观察 在 不 同 恒 
温 下 ， 达 到 上 述 发 育 阶 段 的 时 间 。 


2 结果 


2.1 师 期 发 育 阶段 的 划分 

晴 期 可 依 其 形态 分 为 预 晴 期 、 隐 头 晴 期 、 显 头 
晴 期 、 白 胸 期 、 黑 紧 胸 期 、 半 红眼 期 、 红 眼 期 及 黑 
紧 腹 期 。 各 发 育 阶段 形态 描述 《图 版 TI ) 如 下 。 

预 晴 期 ;保持 缩短 幼虫 的 形态 ， 与 晴 壳 外 形 相 
似 ， 前 部 尚未 凹陷 ， 未 见 呼 吸 角 ， 组 织 开始 分 解 ， 
具 粘 液 ， 晴 壳 很 难 剥 离 ， 口 咽 器 仍 与 晴 紧 密 结 合 。 

隐 头 期 ， 晴 前 请 出 现 凹 陷 ， 正 前 方 可 见 呈 双 小 
球状 的 原 头 ， 原 头 外 侧 有 一 对 呼吸 角 ， 晴 体 有 大 量 
粘液 ， 晴 壳 很 难 和 剥离。 

显 头 期 : 原 头 长 、 大 ， 头 、 胸 和 腹部 很 明显 ， 
复眼 外 形 已 完整 ， 呼 吸 角 粗 短 ， 略 向 前 弯 ， 位 于 复 
眼 后 面 。 

白 卫 胸 期 ， 胸 部 背面 出 现 类 ， 呈 须 状 、 白 色 、 
分 散 ， 在 胸 后 部 聚 成 一 束 ， 呈 “v” 形 ， 紧 束 末 端 
达 腹 部 中 段 。 

黑 梭 胸 期 : 胸部 出 现 黎 足 而 粗大 的 黑色 紧 ， 腹 
部 沿 各 腹 节 处 出 现 浅 灰色 毛 ， 复 眼 呈 黄色 。 

半 红 眼 期 : 复眼 后 半 部 呈 鲜 红色 ， 体 紧 比 黑 肾 
胸 期 稍 密 。 

红眼 期 : 复眼 全 部 鲜红 色 ， 胸 和 腹部 颜色 进 一 
步 加 深 ， 均 有 较 多 时 。 


黑 紧 腹 期 : 复眼 呈 深 红色 ， 胸 和 腹部 均 有 浓厚 
的 桶 及 毛 ， 整 个 晴 已 具 成 虫 锥 形 ， 但 由 于 膜 的 包 
被 ， 附 肢 及 了 紧 、 毛 均 贴 在 虫 体 上 。 

表 1 是 巨 尾 阿 丽 蝇 晴 各 发 育 阶段 检索 表 。 不 同 
温度 下 巨 尾 阿 丽 蝇 晴 各 发 育 阶段 进度 表 如 表 2。 该 
蝇 晴 发 育 至 某 一 阶段 所 需 的 时 间 和 有 某 一 阶段 持续 的 
时 间 在 12 ~ 28% 随 温 度 的 增高 而 缩短 。 在 24% 和 
28 作 下 从 预 晴 期 到 黑 取 期 为 168 h，12% 时 从 预 师 
期 到 黑 肾 胸 期 需要 20 ~ 23 天 。 


表 1 巨 尾 阿 丽 晶 晴 各 发 育 阶段 检索 表 
Table 1] Key to different developmental stages of 
Aldrichina grahani pupa 





1 里 未 分 为 头 、 胸 及 腹 3 部 分 ， 具有 较 多 粘液 …………………… 2 

里 分 为 头 , 胸 , 腹 3 部 分 ， 无 精液 eee 3 

2 贤 前 部 无 凹陷 和 时 双 小 球状 的 原 头 ， 未 见 呼吸 角 …… 原 预 早期 

里 前 部 出 现 四 陷 ， 并 有 呈 双 小 球状 的 原 头 ， 一 对 呼吸 角 位 于 原 

头 两 侧 …eeeeeee 隐 头 其 

3 ”里 无 二 ee 显 头 其 

师 具 本 oe 4 

4 ”里 胸 部 背面 具 白色 须 状 此 ……… 白 聚 胸 其 

体 蚂 黑 色 5 

5 复眼 黄色 :ee 黑 聚 胸 其 

复眼 至 少 部 分 为 红色 re 6 

6 复眼 部 分 为 红色. 半 红 眼 其 

复眼 全 部 为 红色 eee 7 

7 复眼 为 鲜红 色 ， 胸 部 和 腹部 有 具 稀疏 的 黑色 此 …………… 红眼 其 

复眼 为 深 红色 ， 胸 部 和 腹部 均 具 浓密 的 紧 及 毛 ……… 黑 肾 腹 其 
3 讨论 





在 死亡 时 间 较 长 的 凶杀 现场 ， 肾 是 发 现 最 多 的 
昆虫 虫 态 ， 除 了 刚 化 晴 时 晴 壳 颜色 有 变化 外 ， 几 乎 
没有 其 它 外 表 变 化 ， 以 往 判断 死亡 时 间 的 做 法 是 将 
采 到 的 晴 饲 养 到 羽化 ， 然 后 倒 推 出 死亡 时 间 ， 这 样 
需要 时 间 ， 常 常 错失 破案 良机 。 实 际 上 在 此 期 间 蠕 
壳 内 晴 的 形态 发 生 了 巨大 的 变化 ， 这 些 变 化 可 望 对 
死亡 时 间作 出 指示 。 昆 虫 学 者 从 变态 角度 已 经 对 包 
括 家 蝇 及 丽 蝇 在 内 的 昆虫 开展 了 较 多 研究 (Wig 
glesworth，1965)， 而 从 法 医学 角度 的 研究 仅见 于 
Greenberg 《1995》〉 的 报告 ， 其 研究 表明 伏 蝇 Phoria 
regina 晴 在 发 育 过 程 中 旺 壳 内 出 现 了 11 个 可 表征 其 
发 育 时 间 的 重要 特征 。 本 文 关于 巨 尾 阿 丽 蝇 的 研究 
表明 大 约 有 7 个 明显 的 变化 阶段 ， 与 其 结果 基本 一 
致 ， 但 对 于 Greenberg 研究 中 所 提 到 的 少数 特征 ， 
如 成 忠 晓 皮 开 始 ， 膜 围绕 附 肤 ， 晓 度 完 成 ， 被 内 成 
虫 包 右 在 膜 状 的 晴 晓 内 ， 腹 部 分 节 等 ， 我 们 发 现 这 
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些 特征 很 不 显著 。 比 如 腹部 分 节 ，Greenberg 记载 
是 在 旷 皮 完成 后 出 现 ， 但 我 们 发 现实 际 时 间 可 能 

时 一些， 在 里 刚 出 现 关 、 胸 、 腹 之 分 时 ， 己 经 可 隐 
约 看 到 腹部 各 节 。 故 对 于 这 些 特征 没有 采用 。 晴 这 
内 晴 特 征 的 变化 是 一 个 连续 的 过 程 ， 各 个 器 官 的 变 
化 是 一 个 逐渐 的 过 程 ， 并 不 如 本 文中 所 划分 的 如 此 
干脆 。 本 文中 只 是 列 出 了 那些 比较 显著 的 引 人 注 目 
的 特征 ， 没 有 提 及 的 特征 有 可 能 已 经 出 现 ， 只 是 不 
显 着 而 已 。 


表 2 在 不 同 温度 下 巨 尾 阿 丽 蝇 肾 各 发 育 阶段 进度 表 
Table 2 Chronometrical morphology of pharate 
A. grahami at diffeent temperatures 


化 肾 后 时 间 温度 人 mmperature CC) 化 蝇 后 时 间 混 度 Temperature (°C ) 
Time after Time after 
pupation (Ch? 12 16 20 24 » pupation Ch) 12 16 20 24 28 











12 起 AAA A 204 C DF~G 
24 起 A BB BE 216 C EE & 
36 A~BB BC C&C 228 C E H 
48 B BCC C&C 240 C F HH 
60 B BCC C&C 252 CF~G H 
72 B CC CE C 264 C & 

384 B CCC C&C 288 D HH 

96 CC CC DD 312 D HH 

108 CC CC DD 336 D 

120 CC CC DD 350 D 

132 CC CCE E 384 E 

144 CC CCE E 408 F 

156 CC CD HE~F 432 F 

168 Cc CDH H 456 G 

180 Cc DD 、 

192 C DE 


态 ， 预 肾 期 Prepupal stage; 了 BE， 隐 头 期 Cryptocephalic stage; C. 显 头 期 
Phanerocephalic stage; D. 白 瞪 胸 期 White thorax setae stage; 了 . 黑 景 
胸 期 Tanned thorax setae stage; F， 半 红眼 期 Part pigmented eye stage; 
G. 红眼 期 Entire pigmented eye stage; H. 黑 肾 腹 期 Tanned abdomen 


setae stage 
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可 以 看 出 ， 这 些 特征 变化 的 时 间 在 整个 晴 期 并 
不 是 均匀 的 ， 在 晴 的 开始 阶段 和 临近 羽化 期 分 布 比 
较 密 集 。 显 头 期 占据 了 晴 期 相当 长 的 时 间 ， 我 们 普 
试图 将 此 阶段 细 分 ， 但 均 以 失败 告终 ， 此 方面 有 待 
于 用 生理 、 生 化 方法 来 解决 。 在 研究 中 也 发 现 ， 呼 
吸 角 的 出 现 是 划分 隐 头 晴 期 和 显 头 晴 期 的 最 方便 标 
es 

另外 ， 在 解剖 蝇 肾 过 程 中 笔者 发 现 有 一 些 因 寄 
生 蜂 寄生 或 其 他 原因 而 死亡 的 蝇 肾 ， 这 一 现象 在 野 
外 自然 条 件 下 更 为 严重 。 在 中 山 市 一 个 刑事 现场 所 
采集 的 100 多 只 晴 中 ， 大 约 有 20 个 因 寄 生 而 死亡 
的 晴 。 死 的 蝇 旺 因 在 早 些 时 间 已 停止 发 育 从 而 可 能 
对 死亡 时 间 推 断 造 成 误导 。 对 于 死 晴 与 活 晴 的 区 
分 ， 经 过 观察 发 现 ， 大 部 分 蝇 肾 透 过 晴 壳 可 看 到 不 
断 中 动 的 背 血管 ， 它 是 判别 死 晴 与 活 晴 的 重要 标 
二 


Cho 
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巨 尾 阿 丽 蝇 肾 各 发 育 阶段 的 形态 
Morphology of Aldrichina grahami pupae at different development stages 
1. 预 肾 期 Prepupal stage, 7.5 x ; 2. 隐 头 期 ， 前 部 背面 观 ， 箭 头 示 呼 吸 角 cryptocephalic stage，anterior dorsum ，dorsal view ，arrowhead indicate 
respiration horr 30 x ; 3. 显 头 期 ， 背 面 观 phanerocephalic a dorsal view, 7.5 x ; 4. 白 紧 胸 期 ， 背 面 观 ， 箭 头 示 和 白色 紧 white torax setae 


stage ，dorsal view ，arrowhead indicates white bristle 25 x ; 5. 白 聚 胸 期 ， 背 面 观 white thorax setae stage，dorsal view, 7.5x ; 6. 白 聚 胸 期 ， 腹 面 观 
white thorax setae stage ，ventral view 7.5 x ; 7. 黑 肾 胸 期 ， 背 面 观 tanned thorax setae stage，dorsal view, 7.5x ; 8. 黑 聚 胸 期 ， 腹 面 观 tanned tho- 
rax setae stage，ventral view, 7.5 x ; 9. 红眼 期 ， 背 面 观 pigmented eye stage，dorsal view, 7.5 x ; 10. 红眼 期 ， 腹 面 观 pigmented eye stage ，ventral 
view, 7.5x ; 11. 黑 紧 腹 期 ， 背 面 观 tanned abdomen setae stage，dorsal view, 7.5x ; 12. 黑 聚 腹 期 ， 腹 面 观 tanned abdomen setae stage，ventral 


view, 7.5x 


